B Electerre, qui a déposé deux parmis exclusifs de racherchas en Auvergne
(dans le _Sancy et dans le Cantal} pour explorer le potentiel géothermique de ia région,
- communigue avec ce croquis sur lintégration paysagére de ses centrales électriques.

Et siles

VO

|(':a I‘lS chauffaient
Auvergne ?

TEXTE : SERASTIEN BANO

Trois opérateurs ont déposé, en Auvergne, des demandes de permis exclusifs

de recherches afin d’explorer la géothermie profonde. Lidée est d'aller puiser,

4 2000 ou 3000 métres sous terre, une eau trés chaude capable de produire

de I'énergie. Cette technologie verte, largement mise en ceuvre chez nos voisins
européens, est peu exploitée en France. L'Hexagone — et notamment ' Auvergne,
au vu de son histoire géologigue — présente pourtant un potentiel certain. Enquéte.
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t si-les volcans chauffaient

I’Auvergne? La question

parait farfelue, et pourtant...

Peu exploitée dans 1’Hexa-

gone au regard de ce qui se
pratique dans d’autres pays, la géother-
mie profonde (ou 4 haute énergie) revient
sur le devant de la scéne & la faveur de
I’évolution du contexte énergétique. Cing
demandes de permis exclusifs de recher-
ches ont obtenu les autorisations néces-
saires en France métropolitaine... dont
une en Auvergne : celle de la société
Géopétrol, qui veut sonder la Limagne
d’Allier, tout autour de Clermont-Fer-
rand. Et sur les 15 permis actuellement
en cours d’instruction au niveau national,
cing ont &té déposés pour sonder, en dif-
férents endroits, le sous-sol auvergnat
(voir notre carte ci-dessus). Parmi eux, la
société Electerre, basée a Saint-Flour,
dans le Canial, Elle prospecte dans le
massif du Sancy et sur une zone de
700 kilométres carrés autour de Ruynes-
en-Margeride (Cantal), afin de détermi-
ner le meilleur site qui lui permettra
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d’aller puiser une eau 4 200 degrés Cel-
sius 4 quelque 3 000 métres sous terre.
L’objectif est double : générer de la cha-
leur et produire de 1’électricité. Olivier
Bouttes, son président, espére formuler
ses premiéres demandes de forages
en 2013 pour un début d’exploitation
souhaité en 2016. Vingt-six millions
d’euros d’investissements, 800000 euros
de fonds propres, plusieurs millions d’eu-
ros de recherche et développement. .. le
projet n’a rien d’un gadget. Olivier
Bouttes en est persuadé : « Les sujets
stratégiques des vingt ou trente pro-
chaines années seront la nutrition, [eau
et l'énergie. »

L’Auvergne directement
concernée

Excepté une série de forages réalisés
aprés le choc pétrolier 4 la fin des années
1970 et durant les années 1980, lesquels
ont surtout abouti i une production de
chauffage urbain en fle-de-France, Ia
géothermie profonde et trés profonde n’a
jamais vraiment décollé dans notre pays.
En tout cas pour ce qui est de la produc-
tion d’électricité’. « Hormis le site expé-
rimental de Soultz-sous-Foréts, en
Alsace, qui est regardé mondialement
Pour ses expérimentations en cours mais
qui n'est pas réellement une centrale de
production, il n'y a pas eu de grand pro-
Jet de géothermie d haute et trés haute
énergies en France métropolitaine, rap-
pelle Olivier Bouttes. Cela s’explique,
entre auires raisons, par des choix straté-
gigues pris 4 une époque d laguelle les
matiéres premicres étaient bon marché. Il
¥ a aussi une méconnaissance de notre
sous-sol : tant gu'on #n'a pas prospecté,
on ne sait pas exactement ce gue l'on a.
Mais bon! cette évidence est la méme
partout. Ca ne peut pas éfre une entrave,
en tout cas pas plus que dans d’autres
pays. » D’aprés le président d'Blecterre,
« il y a aussi eu, peut-étre, un réflexe
inconscient li¢ a la crainte de inconnu
et au fait que ce qui vient des entrailles
de la Terre était associé aux enfers. La
conjoncture, les enjeux et les mentalités
ont changé. Aujourd'hui, s'il y a un pro-
bleme, il vient surtout du fait gue ['on
privilégie le court terme et vien d’autre »,

1. Sila France est 2 la traine au plan industriel,
elle est (et sans chauvinisme) 4 la pointe
de la recherche. Reste 4 metire, chez nous,
notre savoir-faire en pratique.
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Le débat — fortement médiatisé — sur la
politique énergétique & mener dans les
années a venir, tant au niveau européen
qu’aux niveaux national ou régional, se
focalise sur le pétrole, le nucléaire, voire
I’éolien. Et sur ’extraction des gaz de
schiste qui fait beaucoup polémique. La
géothermie profonde, elle, est rarement
citée. Mais de quoi s’agit-il? Philippe
Rocher, directeur régional du BRGM?
veut éviter toute confusion: « La géo-
thermie “a haute énergie”, qui utilise de
la vapeur pour produire de 1'électricite,
n'a rien a voir avec la géothermie “a
basse ¢nergie”, qui permet 'échange
direct dans les réseaux de chaleur, et
encore moins avec la géothermie “d trés
basse énergie”, qui fait appel d des
pompes d chalewr », que 1’on peut instal-
ler dans un jardin de particulier n’importe
ou sur le territoire [lire notre encadré
p. 56]. Les formes de géothermie qui
"nous intéressent ici sont celles qui pro-
viennent de la source de chaleur interne
de 1a Terre, due a I’activité magmatique
et dont la durée de vie se chiffre en mil-
liards d’années & 1’échelle de la planéte.
Une énergie inépuisable, done. L’ Au-
vergne est concernée au premier chef, car
elle pourrait mettre & profit ce que la
nature lui a offert : une crofite terrestre
amincie, un passé volcanique récent et

des « fossés d’effondrement », terme
employé pour décrire les types de plaines
tels que la Limagne. Sans oublier les sec-
teurs ou le socle est naturellement frac-
turé, La chaleur présente dans les zones
favorables y est disponible sur des cen-
taines de milliers, voire des millions,
d’années. Philippe Rocher, directeur
régional du BRGM, est catégorique :
« Méme s’il reste encore beaucoup de
zones de flou et qu’il est nécessaire d’ef-
Jectuer plus de prospections, il v a indu-
bitablement dans la région des fluides,
des réservoirs potentiels et de la chaleur.
A commencer par la fameuse “anomalie
thermique de la Limagne”, modélisée et
mesurée en forage. » [Voir carte ci-des-
sus et coupe page suivante.] -

2. Bureau de recherches géologiques
et miniéres, établissement public.

L' Auvergne est concernée au premier chef,
car elle pourrait mettre a profit ce que la nature
|ui a offert: une crolite terrestre amincie, un passé

| )

1 La carfe de France des températures das raches et
des fluices & la profondeur de 5 000 métres {d'aprés Hurtig
et al. 7991). LAuvergne figure parmi s régions de France
les plus chaudes. A una profondeur moindre {1 800 métres),
on est & 115 dagrés Celsius au Chiteau-des-Vergnes/Croix-
de-Neyrat, pras de Clermont-Ferrand, et 2 43 degrés Celsius
2 seulement 60 matres & Montpensier.

volcanique récent et des « fossés d'effondrement »

comme la Limagne.
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¥ Pour la famille Costerousss, qui habita Chaudes-Aigues, Jas sources d'saux chaudes de la station cantalienne
Iui appartent un chauffage naturel et gratuit. On ne fait pas plus écologique. Au-deld du caraciére anecdotique
de I'exemple, qui tend & démentrer qu'une eau chaude & profusion n'est pas si inaccassible quon le dit, géoiogLes
comme acteurs industriels ont intime conviction que la géothermie profonde est promise, en Auvergne,
aun grand avanir.
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La géothermie n’est pas une énergie nou-
velle. Les Chinois et les Romains 1’em-
ployaient déja dans 1’Antiguité pour le
chauffage de I'eau et des batiments, et
son exploitation fit 1a richesse de stations
thermales pendant des siécles. Chaudes-
Aigues (Cantal) en est le plus bel exem-
ple : une source, celle du Par, la plus
chaude d’Eurepe, sort des entrailles de la
Terre & plus de 82 degrés Celsius! Avec
la révolution industrielle, d’autres tech-
nologies ont occupé le devant de la
scéne. Puis ce fut 'avénement des éner-
gies fossiles, et ensuite du nucléaire, qui
ont été bon marché jusqu’a présent. La
roue tourne. Le prix des matiéres pre-
miéres explose du fait de réserves limi-
tées. Et la demande est considérable,
notamment dans les pays émergents.
Sans oublier le renforcement des normes
de sécurité, les problémes géostrate-
giques de dépendance en matiére d’im-
portation, les colits de démantélement ou
encore le traitement des déchets, Nelly
Lafaye, chargée de mission 4 I’Adéme?,
comme Philippe Rocher insistent sur la
double nécessité de ne pas tourner le dos
aux &nergies existantes et de diversifier
nos ressources. Le désormalis célébre
concept de « bouquet énergétique ». La
géothermie pourrait-elle en étre? Nelly
Lafaye acquiesce, mais prévient : « On
passe souvent par des cycles, avec les
nouvelles énergies. D’abord on exulte,
on les glorifie. Puis viennent les déirac-
teurs, et ¢a ve complique. C’est ce qui
s’est passé avec le solaire et éolien. »

L’exemple
de nos voisins

La géothermie profonde est abondam:
ment pratiquée en différents points du
globe. Des investissements importants

ont permis d’atfeindre un niveau de’

connaissance élevé et une technologie de
pointe dans ce domaine. Un des meil-
leurs exemples est I’ensemble de cen-
trales The Geysers, en Californie, qui
compte 22 unités pour une production
moyenne de 1000 mégawatts (MW),
Elles existent depuis plus de cinguante
ans, ce qui donne assez de recul pour
estimer les avantages et les inconvénients
liés 4 ’exploitation. Le site de Larde-
rello, en Italie, ou fut construite la pre-
miére centrale géothermique au monde
en 1911, a guant & lui plus d*un siécle
d’expérience en la matiére. I1 produit
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aujourd’hui plus de 800 mégawatts!
OQuire aux Etats-Unis et en Italie, les pro-
jets se multiplient & travers le monde, en
particulier en Nouvelle-Zélande, aux Phi-
lippines, en Islande, au Costa-Rica, au
Canada ou aux Acores (Portugal), avec
des cenfrales qui dépassent souvent les
50 mégawatts. Cettains pays d’Afrique
de I’Est prévoient méme une production
de plus de 500 mégawatts d’ici a 2020.
Plus prés de chez nous, & Unterhaching,
en Allemagne (banlicue de Munich), une
centrale géothermique mise en service
en 2009 exploite 150 litres d”eau par
seconde 4 une température de 122 degrés
Celsius. Au-deld de la production d’élec-
tricité, qui est assez faible dans le cadre
de ce projet (3,4 MW), ’intérét réside
dans la cogénération de chaleur pour le
chauffage. Et ce n’est qu'un début : nos
voisins d’outre-Rhin ambitionnent d’at-
teindre 625 mégawatts 4 ["horizon 2025
Sans compter 1’eau chaude redistribuée
dans le chauffage urbain.

Des projet avortés
en Auvergne

La France, en matiére d’électricité géo-
thermi¢ue, tarde & rattraper son retard.
Les deux scules centrales existantes ne
produisent que quelques mégawatts 4
Bouillante (Guadeloupe) et & peine
1,5 MW & Soultz-sous-Foréts (Alsace).
En Auvergne, plus précisément dans le
Puy-de-Déme, des forages géothermiques
ont été tentés 3 Beaumont en 1978 et &
Clermont-Ferrand, dans le quartier des
Vergnes, en 1981. Dans le contexte ¢ner-
gétique de 1’époque et avec la technolo-
gie d’alors, ces tentatives n’avaient pas
été jugées probantes. Un projet avait éga-
lement é&té proposé dans les monts Dore
dans les années 1980, Il fut abandonné
par crainte d’un impact négatif sur les
sources thermales. Les progrés technolo-
giques et une meilleure connaissance

scientifique du terrain permettent désor-
mais de prévenir ce risque. Le principal
écueil en matiére de géothermie, pris trés
an sérieux depuis le début des expérimen-
tations, est la sismicité. L’enjen est d’évi-
ter qu'une modification de la pression en
profondeur puisse accentuer les risques
de secousses dans des régions déja natu-
rellement exposées. Les releveés effectués
vingt-quatre heures sur vingt-quatre dans
les secieurs ob fonctionnent des centrales
ont confirmé, sur de nombreuses décen-
nies, que seuls des microséismes de trés
faible intensité sont induits. Néanmoins,
on s’est penché sur ce probléme. Pour
limiter les aléas, il convient d’infiltrer
autant d’eau qu’on en extrait. C’est la
technique dite « du doublet ». Elle permet
de maintenir une pression constante et
minimise la probabilité d’occasionner des
secousses perceptibles. En outre, on évite
d’épuiser I’eau chande disponible, ce qui
assure la durabilité de I’exploitation. Sila
géothermie 4 haute éncrgie était encore
chére il y a peu, les avancées réalisées ces
derniéres années ont permis de réduire
considérablement les cofits d’exploitation
et d’accroitre les rendements, de sorte
qu’elle apparait de plus en plus attractive
face aux ressources dites « convention-
nelles », dont le prix de revient est
condamné a 1’augmentation. Les géother-
mies possédent des qualités majeures.
Elles permettent de renforcer notre auto-
nomie, car, comme le rappelle Philippe

3. Agence de ’environnement et de la maiirise
de ’énergie, établissement public.

1 La coupe géalogigue de a Limagne. Plus le fond est
profond, ce qui est le cas  a verticale de Clermont-
Ferrand, plus le réservoir est chaud, ce qui accroi,
encore, e potentiel géothermicue.

M Lexique

+ Lénergie géothermique trés basse
énergie (2 mdins de cent métres
de profondeur, avec des températures
inférieures a 30 degrés Celsius) sert
pour le chauffage, la production d’eau
chaude et la climatisation de maisons
ou locaux équipés d’'une pompe
a chaleur.

¢ L'énergie géothermique basse
et moyenne énergies se trouve
dans les bassing sédimentaires,
en général 4 plus de 1000 métres
de profondeur et & des températures
entre 30 gt 150 degrés Celsius. Elle est
employée pour le chauffage urbain
collectif, voire pour certaines industries.
Une technologie permet déja de produire
de I'électricitd avec des températures
de 90 & 150 degrés Celsius.

« ’énergie géothermique hauie et trés
haute énergies permet de produire
de Iglectricité en allant chercher
dans les profondeurs des températures
allani de 150 & 350 degrés Calsius.

{Source : Ademe.)

En Auvergne, un projet avait été propose
dans les monts Dore dans les années quatre-vingt.
|| fut abandonné par crainte d'un impact

sur les sources thermales.

MassiF CENTRAL MaGAZINE - www.massif-central fr/ - 55




Societé

B Aussi
dans votre jardin !

L.a géothermia qui fait appel

4 la chaleur intense des grandes
profondeurs n’a rien & voir avec la
technologie mise en euvre par nous,
particuliers, dans le jardin de notre
pavillon. Cette derniére profite du fait
que, dans le sol, qui est un excellent
isolant, le thermométra garda,

a4 quelques dizaines de métres de
profondeur, une valeur constante. Elle
est de P'ordre d'approximativement
11 ou 12 degrés Celsius en plaine.
Ce qui est suffisant pour produire de
I'nergie. Comme I'explique le Bureau
de recherche géalogique et minigre :
« La géothermie trés basse énergie
ast définie par l'exploitation d’une
ressource préseniant une température
inférieure 4 30 degrés Celsius, qui ne
permet pas, dans la plupart des cas,
une ufilisation directe de la chaleur
par simple échange. Elfe nécessite

la mise en muvre de pompes &
chaleur qui prélévent cette énergie
pour Faugmenter et atteindre une
température suffisante, pour le
chauffage d’habitations par exemple.
Ainsi, une pampe a chaleur qui assure
cent pour cent des besoins de
chauffage d'un logement consomme
seufament 30 % d'énergie électrique,
les 70 % restant étant puisés dans le
milfeu naturel. » Accessible partout
en France (et pas seulement dans las
régions volcanigues), la géothermie
trés basse énergie n'en permet pas
moins de réaliser des Economies
substantielles. B
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1 La centrale géothermigue de Bouillante {une commune qui porte bign son nom, en Guadeloupe) a &té mise en service
en 1986. Sa capacité (5 mégawatts} correspond.. . & I'objectif que s'sst donné la région Auvergne a horizon 2020
en maiiére de dévaloppement de la géothermie prefonds,

Rocher, « la source d'énergie est Id, sous
nos pieds, renouvelable et disponible en
permanence. De plus, il n'y a pas rejet de
CQ, [empreinte carbone] ». Les centrales
géothermiques fonctionnent en continu
quand la plupart des autres énergies
rencuvelables sont tributaires des élé-
ments (vent ou lumiére du jour), La géo-
thermie peut fournir du chauffage 3 bas
prix dans les secteurs dits « & basse éner-
gie ». « Est-il bien efficace et rationnel
de se chauffer a 'électricité ? La réponse
est non, rappelle Nelly Lafaye. En outre,
le chauffage est un des principaux res-

ponsables des risques de black-out lors

des grandes vagues de froid. » Méme une
ressource basse énergie de « seulement »
60 & 80 degrés Celsius permet de chauf-
fer logements sociaux, édifices publics
(écoles, hopitaux, ctc.), piscines, serres?,
etc. Cela fonctionne & merveille dans de
nombreuses villes, telles que Fresnes,
Sucy-en-Brie ou Le Blanc-Mesnil (Tle-
de-France). En dupliquant ’expérience,
on réduirait le poids de la facture énergé-
tique dans les budgets des collectivités ou
de services publics tels que les hopitaux.
Sans oublier les particuliers, paralysés
par les dépenses incompressibles au sein
desquelles le chauffage et 1’électricité
tiennent une part importante®. En
Auvergne, et ¢’est un heureux hasard, Ie
chauffage d’origine géothermique serait

particuliérement & notre portée dans cer-
tains des secteurs les plus densément
peuplés de la région, tels que les grands
centres urbains de Clermont-Ferrand et
Riom. Quant aux usages industriels, avec
une eau & 150 degrés Celsius, ils sont
innombrables. Pour ce qui est de la pro-
duction d’électricité, il semblerait que
I’on puisse atteindre des températures
suffisantes dans le Sancy ou le sud-est du
Cantal. Pour I’heure, le schéma « Climat,
Air, Energie », adopté I’été dernier par le
conseil régional d’Auvergne, reste pru-
dent sur la question géothermigque. II pré-
voit un objectif de 5 mégawatts & horizon
2020 et 10 mégawatts & horizon 2050...
Comparé aux centaines de mégawatts .
qu’affichent nos voisins européens, c’est
peu. Mais la détermination et ’enthou-
siasme sont manifestes. « On percoit en
effet un certain bouillonnement. Les
acteurs de la géothermie sont en phase
de tour de chauffe! », lance Olivier
Bouttes, dans un sourire. B

4. C’est non négligeable : nombre
de maraichers ont cessé leur activité du fait
du cofit exorbitant des factures d’énergie.
5. Lors de I'hiver 2011-2012, 42% des foyers
frangais ont restreint leur chauffage afin
de pouvoir « boucler les fins de mois »
(source : barométre annuel Frergie-Tnfo
de 2012).




